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O Sistema de Correntes de Contorno QOeste
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Corrente Norte do Brasil

Bifurcagao CSE

Vértice Potiguar

Vortices de Barreirinhas
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O Vortice Potiguar

0° -

Forta,eze} ernas parte dos cerca de 1®

PES da SNB se retroflexiona para
| formar a SSE.

4°S -

8°S - A outra porcao se soma a cCSE,
que atinge a margem em cerca
de 5°S e formam a CNB.

12°S -
Ao virar o Cabo do Calcanhar, a
SNB forma um vortice

estacionario anticiclonico. /
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A Bacia de Barreirinhas

o nivel picnoclinico
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Simoes-Sousa (2014)
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Caracterizacao do Vértice Potiguar
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O Vortice Potiguar
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O Vortice Potiguar: secao vertical

1.5
e NSy, Portanto, o Vortice Potiguar é
5 . apenas formados por Agua
3 03 _ Central do Atlantico Sul.
5]
-0.6 Sua extenséo vertical se
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4 | B profundidade.
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Krelling et al. (2020)
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Nameros adimensionais

plano B centrado em 4°S

/Os numeros adimensionais \ V

relacionam quantidades e/ou RO —_ X numero de Rossby
termos das equacgdes f R
hidrodinamicas. max

Servem como diagndstico para o
movimento de interesse 2
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Nameros adimensionais

plano B centrado em 4°S

4 A

Numero de Rossby pequeno (Ro<<17), o balanco & geostrofico.

Numero de Burger da ordem da identidade (Bu~0O(1)), trata-se
de um fenbmeno de mesoescala.

\_ J

| CMMEB 2024 20/31



Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

O Vortice Potiguar

4 )

O Vdrtice Potiguar € um vortice

° tipicamente de mesoescala tropical.
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Nameros adimensionais

plano B centrado em 4°S

O Voértice Potiguar, ainda que balango gradiente, é
essencialmente geostrofico.

O Vortice Potiguar € uma feicao oceanografica de mesoescala

Q'opical. /
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Variabilidade Temporal do Vértice Potiguar
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O Vortice Potiguar apresenta variacoes temporais importantes?
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Bifurcagao CSE

Corrente Norte do Brasil

Vértice Potiguar

Vortices de Barreirinhas Conclusoes

O Vortlce Potiguar pulsa com periodicidade quase-mensal

Depth (m)
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Bifurcagao CSE Subcorrente Norte do Brasil Retroflexdo da SNB Vértice Potiguar Vértices Barreirinhas

O Vortice Potiguar: o que é a variabilidade de periodicidade quase-mensal?
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A Bacia de Barreirinhas
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A Bacia de Barreirinhas
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Simoes-Sousa (2014)
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Hidrografia da Bacia de Barreirinhas
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Estrutura de massas de dgua: Agua Tropical

/ANBUC
A
47°W 45°wW 43°wW 41°W 39°wW 37°W 35°wW 33°w

Simoes-Sousa (2014)
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Estrutura de massas de dgua: Agua Central do Atlantico Sul
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Simoes-Sousa (2014)
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Estrutura de massas de dgua: Agua Intermediaria Antartica
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Simoes-Sousa (2014)
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Os Voértices Anticiclonicos de Barreirinhas
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Conjunto de dados
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Distribuicao horizontal de correntes - ADCP de casco (Op. Norte |, Ju. 2001)
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Secoes vertical de correntes - ADCP de casco (Op. Norte |, Jun 2001)

Latitude Latitude
-18 =17 =16 =15 =14 =13 =12 =11
27.75 s A A A A A L s
/\ —-.J\ i'./ '''''''

. X T ./' =
o 27.50 i ~ \_7 N

-21 =20 -19 -18 =17 =16 =15

27.25 1
27.00

=50

|
—
o
o

A

I
r—
wv
o

L

Depth [m]

—-200 -

[ms?)
. B e AT0%20° 02490 o3 0 o242
-250 . . ; :

T T T T

20 40 60 80 100 120 140 20 40 60 80 100
Distance [km] Distance (km]

Simoes-Sousa et al (2021)

| CMMEB 2024 26/31




Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Nameros adimensionais

plano B equatorial

N° R
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil

Vértice Potiguar

Vortices de Barreirinhas Conclusoes

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: nimeros adimensionais
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Nameros adimensionais

4 )

Os Vortices de Barreirinhas apresentam Ro e Ri de O(1), o que
0s coloca como vortices de submesocala equatorial.

Os Vortices de Barreirinhas apresentam Bu>>1 (de O(10%)), e
\portanto, tal valor sugere camadas isopicnais desacopladas. /
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Variabilidade Temporal dos Vértices de
Barreirinhas
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: sazonalidade de formacao
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Vortices de Barreirinhas

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: sazonalidade de formacao
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Uso da Reanalise HYCOM 19.1
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

& LNy

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: validacao da reanalise

REANALISE HYCOM 19.1
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Os vortices podem apresentar nucleos frios ou quentes Simoes-Sousa et al (2021)
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Bifurcagao CSE

Corrente Norte do Brasil

Vértice Potiguar

Vortices de Barreirinhas

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: validacao da reanalise
REANALISE HYCOM 19.1
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Variabilidade Temporal dos Vértices de
Barreirinhas
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: validacao da reanalise
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Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: sazonalidade de formacao
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Simulagdo dos vortices de AT e ACAS
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Simulacao dos Vortices de Barreirinhas
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Um pouco de dinamica: propensao a instabilidade
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Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: dinamica
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anticiclone de AT tem nucleo frio

anticiclone de ACAS tem nucleo quente
Simoes-Sousa et al (2021)
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Bifurcagao CSE Corrente Norte do Brasil Vértice Potiguar Vortices de Barreirinhas Conclusdes

Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: dinamica

T T T |l 300 T T T T
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pv*f/|f| <0 indica possibilidade de instabilidade

Simoes-Sousa et al (2021)
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Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: dinamica

REANALISE HYCOM 19.1
3 Mc hs
Sk
S \ 3
=N

W

Latitude

-44 —-43 —-42 -41 -40 -39 -44 —-43 -42 -41 -40 -39
Longitude Longitude
Ro=0(10) indica possibilidade de instabilidade inercial.
Mas vortices de alto Bu com Ro<17, podem ser estaveis Simoes-Sousa et al (2021)
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Os Vortices Anticiclonicos de Barreirinhas: critério de estabilidade

== 0,23 (Ro+0,3)°
VEk  |Ro|

7,95 > 3,06

Voértice estavel mediante efeito do atrito pela
tensao de cisalhamento do vento

Simoes-Sousa et al (2021)
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Conclusoes

e Os Vortices de Barreirinhas sao feicdes anticiclénicas de submesoescala equatorial, de
formato eliptico e raio médio caracteristicamente de 100 km.

e Por serem de submesoescala, os vortices podem apresentar tanto nucleo quente quanto
nucleo frio.

e Seus altos valores de Bu fazem com que as camadas isopicnhais se comportem
independentemente, existindo assim vortices de AT (na camada superficial) e ACAS
(centrados em 150 m de profundidade).

e Sua formacao é sazonal, concentrada entre Abril e Agosto, concordando com o pico anual
da Corrente do Norte do Brasil. Os vortices mais intensos ocorrem em Maio.

e Apesar de seus valores de |Ro| altos indicarem a propensao a instabilidade inercial, atrito
parece estabiliza-los,e em particular, o de superficie submetido a forte tensao de
cisalhamento dos ventos aliseos.
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